Instrucciones basicas de iniciacion al aeromodelismreléctrica

1) Montar bien el avidn, que este simétrico mirdodie frente, no esté nada torcido o asimétrico.
Que este todo bien apretado y nada se mueva cala yotalmente horizontales. Timoén de la cola
en vertical perfecto. Si lleva servos y aleronegartes bajados a la altura del ala, ajustar con
trimmers de la emisora ( posicion neutra de logase). Enroscar la antena a la emisora
correctamente, usar pilas alkalinas o recargab&sgble que hace de antena del avion estirarlo a
lo largo del fuselaje y dejar colgando fuera débay 10 cm ) en el extremo de la cola asi tendra
una mayor cobertura rc. Poner la bateria bienaejetia zona indicada, que no se mueva durante
el vuelo y que quede centrada.

2) Cargar bien la bateria el tiempo que ponga®imkrucciones ( horas= mAh bateria / mA
cargador aproximadamente ), no sobrecargarla yan@geiempo de carga no significa que se
carga mas o a tope sino que se deteriora muchissa@stropea con mucha rapidez. Las baterias
no tienen garantia. Después de cargarla espees @atusar, y después de usarla no ponerla a
cargar inmediatamente esperar que se enfrie. Blaga gue esté totalmente cargada ( baterias
NIMH) lo mejor es tocar la bateria, si esta a wmagderatura de unos 40 grados ( temperatura
corporal ) eso significa que esta cargada y qearga que esta recibiendo no la puede almacenar
y por tanto la disipa en forma de calor.

3) Buscar una zona muy amplia y sin obstaculosy amuplio son unos 4 campos de futbol sin
arboles, farolas, edificaciones, etc..). No votar giento, si el lazo rojo que se ata en la pusta d
la antena de la emisora tiene un angulo de mas deadlos respecto a la antena, no volar. Hacer
prueba de cobertura rc, una persona soporta el gwra se aleja con la emisora verificando el
funcionamiento del avion, y asi comprueban que&iéhnarecibe bien la sefial a una distancia
suficiente. Siempre la cobertura con el aparatandn en el aire es mucho mayor que a ras de
tierra. Si hay mas pilotos volando en el misma zmeguntar por las frecuencias que usan para
no provocar interferencias.

4) Siempre para empezar a volar cualquier aviéetrédé es mejor lanzarlo con la mano,
despegarlo con éxito desde el suelo requiere nEEriercia ( pista lisa, viento de cara , etc..).
Para lanzarlo tiene que hacerlo con el motor/ep@y siempre lanzarlo con un empuje
horizontal al suelo y en contra del viento. No i@ hacia arriba, no lanzarlo a favor del viento.

5) Si tiene la posibilidad siempre o mejor es gaeel primer vuelo le ayude algun conocido que
tenga experiencia en aeromodelismo o acudir aumd# aeromodelismo.

6) Para que suba el avion con mas facilidad puelie I9s alerones de profundidad de la cola

( ala horizontal cola ) con el trimmer de la emés@i estan fijos por que es un avién de dos
canales, puede cortarles con un cuter, levantarlggco y reforzarlos con cinta adhesiva.
Muchos aviones como el falcon Flying Fox llevanpeso de metal dentro del morro ( en la
punta ), si después de varios intentos no consigoer que se eleve puede retirar este trozo de
metal 0 poner uno mas pequefio.

7) Una vez se eleve el avion, dejar que lo hagagarar motor/es ) hasta que alcance una altura
suficiente para manejarlo sin peligro de accidefdteontrolar los mandos hacerlo de forma
suave sin movimientos bruscos, pulsar de formaeblieeycontroles e intermitentemente
esperando la respuesta deseada en el movimierawidal Volar en circulos. No permitir que se
aleje mas de unos 200 metros ya que la visibilidparato empieza a perderse y puede perder
el avidn, que el viento lo aleje muchisimo y neteuentre jamas. Esto ocurre con relativa
frecuencia.
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8) Para aterrizar o si ve que ya no puede recupkeation cuando va hacia el suelo, es mejor que
pare el motor/es para no romper las hélices. Sieappe pueda aterrizar con el viento de cara.

9) A la pregunta ¢, quiero una bateria que dureym@sie 15 minutos es muy poco ? ¢, puedo estar
volando una hora seguida ? 15 minutos es una ésefein vuelo y es mas gue suficiente. Cada
avion esta disefiado y medido para llevar un papeeywuele bien. Usando la misma tecnologia

de bateria que lleve su avién ya sea NiMH o Liipmpre ocurre que cuanto mayor es la
capacidad y mas tiempo de autonomia, la batergarpés ( el avion pesa mas ) y es mas grande y
no cabe en el hueco de su modelo para la baté@&idh con una bateria de mgas mAh volara
pero o no volara debido al peso. Lo ideal siempreer la misma bateria/s de repuesto que
monte el avidn ( su batercia de serie ) e ir irtergiando baterias ( aterrizando el avion y dejando
que se enfrie los motores y electronica ) a meglidese agote.

¢, En el fuselaje del avién parte derecha tieneegpacie de botdn que es?

Boton de seguridad que enciende el motor del aei®oin pulsador. Para que el motor no
empiece andar por descuido del piloto. Siempreretezda emisora primero, después conectar la
bateria al avion. Probar con la emisora que logsese mueven. Bajar el control izquierdo de la
emisora y su boton de ajuste abajo del todo ( esrdtol de la velocidad del motor ). Pulsar el
boton del fuselaje, a partir de ese momento al $allpalanca izquierda del mando , el motor
respondera proporcionalmente, listo para volar.

¢, el cable que sale del avion cerca de la ruesear&g &

el cable que hace de antena del avion estirdddeaaigo del fuselaje y dejar colgando fuera del
avion (10 cm) en el extremo de la cola asi tendeamayor cobertura rc. Es normal y dejarlo
gue sobresalga, no produce ningun problema entébrabilidad del avion.

Todos los aviones eléctricos se componen de:

1) Motor: Puede ser el normal de escobillas o lmemuevos “brushless” sin escobillas.

Los motores de escobillas son una cuarta partédoarasos que los brushless y en modelos de
iniciacion desarrollan la potencia 6ptima para podar sin problemas.

Los motores brushless tienen ventajas sobre lesct#billas: al no tener rozamiento interno de
las escobillas duran mas horas de funcionamiestogstropean menos, tienen una eficiencia
mayor, tienen un peso menor y dan muchas mas @enks por minuto, normalmente
revoluciones x voltio. Tienen el problema que fanean con corriente alterna y necesitan un
variador que haga de inversor ( variador brushlgssonvierta la corriente de la bateria que es
continua en alterna trifasica.

2) Variador:

Proporciona la corriente variable al motor pardedana velocidad proporcional al avion. Es
donde se conecta la bateria y normalmente va aueeat 3 canal del receptor, también aporta la
energia que necesitan los servos y receptor paciohar.

Los hay normales o brushless. Su principal caratiea es los amperios de carga que pueden
suministrar al motor sin que el variador se eseppermalmente en modelos de iniciacion
pueden variar entre 15A a 30A

Es bueno que el variador siempre este aireadosg maliente demasiado.

3) Servos: Son los que proporcionan el movimiemrttod alerones, profundidad y timén de
direccion en un modelo de 4 canales. Reciben tienes desde el receptor, la parte movil es el
brazo del servo. Se pueden ajustar a través derforers de la emisora o quitando el brazo del
servo y colocandolo en la posicidn que nos intergss caracteristicas son los kilos por
centimetro de fuerza que pueden soportar, su pesmpgo de voltaje al que trabaja.
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4) Receptor avion eléctrico:

Es el aparato que recibe las ordenes de la ems®mnectan los servos y variador. Se alimenta
a través del variador por uno de sus canales. Tjeedener el cristal de frecuencia con la R.
Mantener lejos del motor del avion para no prodimtarferencias. El cable que hace de antena
del avion estirarlo a lo largo del fuselaje y degjalgando fuera del avion ( 10 cm ) en el extremo
de la cola asi tendra una mayor cobertura rc.

En modelos de gama baja 2ch y 3ch llevan mezcladmesolo componente un variador-receptor.

5) Bateria: Pueden ser NIMH o Lipo.

6) Emisora.

CONOCIMIENTOS QUE DEBE SABER:

Nociones basicas del vuelo

Sobre todo avion en vuelo intervienen cuatro fugrimapulso, sustentacion, peso y resistencia.
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Una variacion de cualesquiera de estas fuerzasigiraduin cambio en su trayectoria. Veamos
como actian cada una de las fuerzas:



« Elimpulso: es producido por el motor. A medida gumotor hace girar la hélice, el aire
es lanzado hacia atras generando un impulso gweqaa@ue el avion sea lanzado hacia
delante.

« El peso: hace referencia al efecto de la gravedbisk sl modelo. La gravedad tira
constantemente del aparato hacia el suelo.

« Laresistencia: es la oposicion que el aeromodee dle superar para ser lanzado hacia
delante.

« La sustentacion: es la fuerza mas dificil de ergegdonstituyé un misterio hasta el siglo
XVIII hasta que el mateméatico Daniel Bernoulli desdd que con la presion, un fluido en
movimiento varia con su velocidad. Este hecho ddter que haya una presion menor
sobre la parte superior del ala y mayor en la pafégior, En consecuencia, la mayor
presién existente debajo de ala empuja el ala laadlza provocando su sustentacion.

Veamos como actuan las distintas superficies deaatel avidon en relacion a su cambio de
posicion en el espacio:

Alabeo

Mediante la maniobra de cabeceo los timones deipdafad elevan y hacen descender el avion.
En la guifiada, el timon de direccion de cola digbavion a izquierda o derecha. Con la
maniobra de alabeo los alerones hacen que el agitadee de un lado a otrdComponentes

basicos del aeromodelo.

Las partes fundamentales de todo avion son lagesigs:

Estabilizador vertical Timon de direccion

Ala derecha

Timén de
profundidad

‘ Estabilizador horizontal
"R '

Alerén izquierdo
Ala izquierda

Rueda de proa  Tren de aterrizaje principal

Alerdn derecho

Todo avion entrenador debera tener un disefio sategghmodelo arriba resefiado.

- El equipo de radio.




La revolucion en la electronica también ha llegaddaeromodelismo. Esto ha hecho que la
practica totalidad de radios existentes hoy diel @mercado sean excelentes equipos. Para
decidirse por una de ellas habra de tener en caniaos aspectos como son las

prestaciones, numero de canales, AM, FM, PCM tyrabmente... el precio. Pero hablemos del
equipo basico y necesario para este primer aerdmddeprimera emisora debera de tener cuatro
canales como minimo: uno para la direccion y timérola, otro para el acelerador del motor,
otro para alerones y el Ultimo para la profundidad.

Veamos la funcion de cada uno de estos elementos:

« Emisor: como su nombre indica, es la unidad que mediardasode radio transmite al
receptor situado en el avién las érdenes que rassetrviamos con los movimientos de los
stiks de nuestra emisora.

« Receptor: es el elemento que situado en el interior déirgviecibe las sefales
codificadas del transmisor. Este las descodifieawia la respuesta al servo adecuado
para que actue.

« Servos:son unos dispositivos que convierten las sefieasmitidas por el emisor en
movimiento.

- Baterias: elementos que proporcionan la energia necesaashpaer funcionar todo el
conjunto del equipo de radio.

.- Bandas vy frecuencias.

Para que varios aviones puedan volar a la ven&rierirse es preciso que cada uno de los
modelos use una banda o frecuencia distinta. ¢, \ésg|lgéfrecuencia?, pues el nimero de ondas o
ciclos por segundo que "fabrica” cada emisora. fle Bn Hertzios. Las bandas de frecuencia
mas utilizadas en Esparia son las de 35y 40 Mézaopu las autorizadas por la Direccion
General de Telecomunicaciones.

Hasta ahora hemos hablado de las "zonas del esplectrecuencias”. Pero cuando vamos al
campo de vuelo y algun compariero nos preguntaadoeduencia debemos ser mas preciso y
darle la frecuencia exacta. Cada una de las basigisadas esta dividida en una serie de puntos o
"canales" que corresponden a una frecuencia. Bonpdg, la banda de 35 Mhz esté fraccionada

en 20 canales numerados desde la 35.000 ha€i®2[@03Vihz, con una separacion de 10 Khz
entre canales.

Asi por ejemplo si alguien nos pregunta en un cadepauelo que frecuencia usamos le
deberemos contestar algo aproximado a e3501.60Megaherzios. 35.160 MHz es la frecuencia
de la onda portadora de la emision, una onda g 1€u ciclo 35.160.000 veces por segundo.
Esta frecuencia se corresponde con el canal 7& loienida de 35 MHz.



Encontramos a su vez en el mercado emisoras c@s varodalidades de emision: AM,
FM, PCM y PPM. Hablemos un poco de ellas:

+ AM : son aquellas que modulan la informacion en la gntptle la onda portadora.
Apenas se utilizan hoy dia para aeromodelismo @stan uso mas extendido en emisoras
dedicadas al manejo de coches y barcos de radrotdbco fiables.

« EM: suele ser la modalidad estandar de emision dadaternos equipos de radiocontrol.
FM significa frecuencia modulada . En este sistemmodula la informacién en la
frecuencia de la onda siendo la emision de ondésweda estrecha y por tanto mas
inmune a las posibles interferencias, tanto addmeléctricas que hay en el ambiente
como a las generada por el propio avidén en vualogoonormal funcionamiento.

« PCM: es la modalidad mas fiable de emision aunque €std, esto tiene un precio. Esta
modalidad de emision nacié como respuesta a lsmkackde obtener comunicaciones
mas libres de interferencias de armonicos en uacespa de por si saturado de
frecuencias de emision. .Emisor y receptor furamomediante un codigo binario muy en
la linea en el lenguaje utilizado por los ordenador

+ PPM: la onda es codificada mediante pulsos.

Cristales.

Hoy en dia a todos los equipos de radio que seggpuadquirir en los comercios especializados
es posible cambiarle la frecuencia de emision ggeién cambiandoles el cristal de cuarzo.
Estos cristales son laminas muy pequefias de cualzolas de forma extremadamente precisa,
de manera que "vibran" a una frecuencia muy exastdo a esa frecuencia. Sin embargo, aunque
es posible este cambio, deberemos de tener eracugaitis aspectos Como son:

« Cambiar los cristales lo menos posible. Esto ep@siliversas razones. La primera es que
los cristales de cuarzo y sus conectores son nmigades. Los cambios repetidos pueden
deformarlos y hacer que los contactos se vuelviattlmsos.

« Es conveniente respetar las marcas. Es decirdssgene de un equipo Futaba y se desea
cambiar los cristales, éstos deberian de ser tandeiéa misma marca.

« Para evitar errores en la identificacion de lostakes, estos vienen marcados con una "T"
para el emisor y una "R" para el receptor. El eguip funcionara correctamente si
colocamos los cristales al revés.

« Y por supuesto se debe cambiar tanto el cristaledelptor como del del emisor por otros
de la misma frecuencia.
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Consejos finales

Para finalizar, te cito una serie de consejos gbeis de tener muy en cuenta antes de echar tu
avion a volar:



Comprueba el centro de graved&ticentro de gravedad del avidn es el punto ddirde
que estar en equilibrio. Si se sujeta el modelcegerpunto este debe permanecer en
horizontal, sino es asi habra que colocar plomia @arte que se necesite para conseguir
el equilibrio.

Comprueba el nivel de cartgnto de las baterias del transmisor como deptece
Verificar el estado general del modeiodas las transmisiones por si existiesen hodgoira
fallos en las mismas, tubos de alimentacién debmetjuipo de radio control.

En el campo de vuelo verifica la frecuende resto de comparieros por si alguno tuviese
la misma que nosotros.

Y recuerda... nunca te inicies soltazlo de la mano de un aeromodelista con exp@aen
gue seguro que sabra guiarte por el camino adecuado




